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Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
1) Liczba godzin kontaktowych - 18, w tym:
a) udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) udział w konsultacjach związanych z realizacją projektów: 3 x 1 godz. = 3 godz.

2) Praca własna studenta - 13 godzin, w tym:
a) samodzielne studia literaturowe: 5 godz.
b) realizacja zadań projektowych: 8 godz.

Łączny nakład pracy studenta wynosi 31 godz., co odpowiada 1 punktowi ECTS
 
Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
0,6 punktu ECTS - 18 godz., w tym:
a) udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) udział w konsultacjach związanych z realizacją projektów: 3 x 1 godz. = 3 godz.


Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
0,8 punktu ECTS - łącznie 23 godz., w tym: 
a) udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) realizacja zadań projektowych: 8 godz.


Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	0h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	15h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
1. Znajomość zagadnień z Geodezji Wyższej oraz Geodezyjnych Układów Odniesienia dot. geodezyjnych układów współrzędnych oraz transformacji współrzędnych.
2. Znajomość zagadnień Geodezji Satelitarnej oraz Satelitarnych Technik Pomiarowych,  dot. budowy i zasady działania systemów GNSS, technik pomiarowych GNSS oraz opracowania danych GNSS.
3. Znajomość podstawowych zagadnień związanych z budową i działaniem naziemnych i satelitarnych systemów wspomagania GNSS.
Limit liczby studentów: 
16
Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest przekazanie zaawansowanej wiedzy oraz wyspecjalizowanie absolwentów w tematyce dotyczącej projektowania oraz użytkowania systemów wspomagania globalnych systemów nawigacyjnych GNSS, w szczególności w kontekście współczesnych zmian technologicznych w systemach pomiarowych oraz wyzwań rynku pracy. Przedmiot ten obejmuję tematykę nowoczesnych technologii pomiarowych GNSS dzięki czemu umożliwia dostosowanie wiedzy absolwentów do wymagań społeczno-gospodarczych oraz potrzeb rynku pracy i wymagań pracodawców.  Szczegółowymi celami przedmiotu są: 
1) Przekazanie zaawansowanej wiedzy i umiejętności dot. korzystania z lokalnych i regionalnych serwisów wspomagania pomiarów GNSS.
2) Przekazanie zaawansowanej wiedzy i umiejętności dot. technicznych aspektów konfiguracji sprzętu pomiarowego, formatów poprawek, architektury tworzenia i funkcjonowania aktywnych sieci geodezyjnych.
Treści kształcenia: 
1. Architektura NTRIP, formaty NMEA, RTCM, program Internet Radio.
2. Modele włączenia poprawek sieciowych do modelu pozycjonowania: VRS, FKP, MAC.
3. Konfiguracja odbiornika do pomiarów sieciowych, pomiar laboratoryjny w oparciu o różne sieci, strumienie danych, formaty poprawek, analiza wyników, projekt „Analiza wyników pozycjonowania RTN z wykorzystaniem sieci stacji referencyjnych".
4. Parametry jakości rozwiązania sieciowego: wskaźniki jakości RTK, RTN; parametry dodatkowe (Kp Index).
5. Dostępne obserwacji/produkty GNSS: EUREF IP, IGS RTS (real-time service), produkty GNSS w czasie rzeczywistym, formaty danych.
6. Technologia PPP RTK: model matematyczny obserwacji/poprawek, program RTKLib, konfiguracja internetowych strumieni poprawek, projekt „Rozwiązanie PPP RTK”.
7. Wizyta w Centrum Zarzadzania Siecią ASG-EUPOS.

Metody oceny: 
1. Realizacja zadań projektowych:
- „Analiza wyników pozycjonowania RTN z wykorzystaniem sieci stacji referencyjnych"
- „Rozwiązanie PPP RTK”.
2. Obecność na zajęciach projektowych, dopuszczalne usprawiedliwione nieobecności: 1 godz.;
3. Zaliczenie projektów w formie ustnej.
Egzamin: 
nie
Literatura: 
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Witryna www przedmiotu: 

Uwagi: 
brak
[bookmark: _Toc1]Efekty przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Efekt GK.SMS362_W01: 
Ma wiedzę na temat modeli poprawek sieciowych (VRS, FKP, MAC) oraz wskaźników jakości rozwiązania sieciowego
Weryfikacja: 
Zaliczenie projektów w formie ustnej
Powiązane efekty kierunkowe: K_W06, K_W16
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W09, T2A_W11, T2A_W04, T2A_W05
Efekt GK.SMS362_W02: 
Ma pogłębioną wiedzę na temat dostępnych formatów danych, produktów i poprawek oraz konfiguracji pomiarów sieciowych GNSS
Weryfikacja: 
Wykonanie oraz zaliczenie ustne projektu "Analiza wyników pozycjonowania RTN z wykorzystanie sieci stacji referencyjnych"
Powiązane efekty kierunkowe: K_W03, K_W06, K_W09
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W03, T2A_W04, T2A_W07, T2A_W09, T2A_W11, T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt GK.SMS362_W03: 
Ma wiedzę na temat matematycznego modelu wyznaczania pozycji w technologii PPP-RTK
Weryfikacja: 
Wykonanie oraz zaliczenie ustne projektu "Rozwiązanie PPP RTK"
Powiązane efekty kierunkowe: K_W06, K_W16
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W09, T2A_W11, T2A_W04, T2A_W05
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Efekt GK.SMS362_U01: 
Potrafi wykorzystywać istniejące narzędzia oraz źródła danych do analizy jakości rozwiązania sieciowego GNSS
Weryfikacja: 
Wykonanie i zaliczenie ustne projektów
Powiązane efekty kierunkowe: K_U07, K_U08
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U16, T2A_U15, T2A_U05, T2A_U12, T2A_U17, T2A_U18
Efekt GK.SMS362_U02: 
Umie korzystać z serwisów lokalnych i regionalnych systemów wspomagania pomiarów GNSS i wykonywać pomiary RTK/RTN i PPP-RTK
Weryfikacja: 
Wykonanie konfiguracji sprzętu pomiarowego oraz wykonanie pomiarów laboratoryjnych; wykonanie oraz zaliczenie ustne projektów.
Powiązane efekty kierunkowe: K_U08, K_U17
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U05, T2A_U12, T2A_U17, T2A_U18, T2A_U07, T2A_U18, T2A_U19
