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Liczba punktów ECTS: 
3
Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
Ćwiczenia projektowe 30 godz.
Konsultacje: 6 godz.
Przygotowanie do zajęć 10 godz.
Zapoznanie się z literaturą  10 godz.
Opracowanie projektów 15 godz.
Przygotowanie do sprawdzianu 15 godz.

Razem godz. 86 godz. = 3 ECTS
Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
Obecność na ćwiczeniach projektowych 30 godz., konsultacje 6 godz. Razem 36 godz. odpowiada 1,4 punktu ECTS
Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
Obecność na ćwiczeniach projektowych 30 godz., konsultacje 6 godz, Przygotowanie do ćwiczeń 10 godz., Opracowanie projektów  20 godz.
Razem 66 godz.    2,6 pkt ECTS

Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	0h

	Ćwiczenia: 
	30h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	0h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Przygotowanie z zakresu znajomości podstawowych instrumentów geodezyjnych i transmisji danych. Podstawowa wiedza z optyki i systemów łączności.
Znajomość elementów geodezji inżynieryjnej, technik pomiaru i opracowania wyników.

Limit liczby studentów: 
-
Cel przedmiotu: 
Zapoznanie z metodami sterowania zautomatyzowanymi instrumentami geodezyjnymi. Zapoznanie studentów z protokołami transmisji danych wykorzystywanymi do zdalnego sterowania wybranymi instrumentami geodezyjnymi. 
Opanowanie praktycznej umiejętności zdalnego sterowania wybranym instrumentem pomiarowym (tachimetrem) za pomocą samodzielnie napisanego programu. 
Treści kształcenia: 
Przegląd funkcji pomiarowych dostepnych w nowoczesnych tachimetrach elektronicznych (wbudowane kamery, skanowanie). Podstawowe metody sterowania instrumentami pomiarowymi: oprogramowanie wewnętrzne, wykorzystanie komend zewnętrznych. 
Metody komunikacji pomiędzy instrumentem pomiarowym a zewnętrznym systemem pomiarowym. Omówienie wybranych systemów pomiarowych umożliwiających zdalany, automatyczny pomiar obiektów.
Zapoznanie z oprogramowaniem ImageMaster do sterowania tachimetrem IS-03 firmy Topcon.
Protokoły komunikacji z instrumentami pomiarowymi dla wybranych marek.
Opracowanie własnego programu wykorzystującego możliwość zdalnego sterowania tachimetrem elektronicznym do realizacji prostego zadania pomiarowego.
Metody oceny: 
Zaliczenie ćwiczeń proj./lab./komputerowych* :obowiązek uczestnictwa w zajęciach; dopuszczalne są 3 nieobecności usprawiedliwione. Obowiązek usprawiedliwienia nieobecności w terminie np. 1 tygodnia po nieobecności na zajęciach. Odrabiania zaległych zajęć odbywa się indywidualnie w uzgodnieniu z prowadzącym. 
Sposób bieżącej kontroli wyników nauczania: bieżąca kontrola postępu projektu przez prowadzącego.  
Tryb i terminarz zaliczeń: ćwiczenia projektowe zaliczane są na podstawie obrony projektów i operatów z wykonanych prac pomiarowych.
Zaliczenia pracy semestralnej odbywa się w czasie trwania semestru. 
Egzamin: 
nie
Literatura: 
1.	Elektroniczna technika pomiarowa w geodezji - Aleksander Płatek, Wydawnictwo. AGH, Kraków, 1995.
2.	Podstawy Projektowania Geodezyjnych Systemów Pomiarowych - M. Woźniak  Wydawnictwo PW Warszawa 2010
3.	Instrumentoznawstwo geodezyjne -  J.Szymoński PPWK Warszawa 1971
4.	Bezdotykowe metody obserwacji i pomiarów obiektów budowlanych - Kompleksowe zarządzania jakością w budownictwie - Wydawnictwa Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2008 r
5.  Dokumentacja protokołu Leica GeoCOM - Leica-Geosystems online
6.  Instrukcja programu TopSurv - Topcon online
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Charakterystyka GI.ISP-6014_W1: 
Zna zasady konstruowania systemów pomiarowych oraz metody i technologie prowadzenia precyzyjnych pomiarów inżynierskich
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Pisemny sprawdzian wiedzy studenta
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