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3
Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
75
Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
1.2
Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
2.0 
•	Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych – 5h
•	Obecność na zajęciach laboratoryjnych – 15h
•	Opracowanie i analiza wyników – 20h
•	Opracowanie raportów – 10h 

Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	15h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	15h

	Projekt: 
	0h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Student powinien posiadać ogólna wiedzę na poziomie średnim (matura z rozszerzonej matematyki, fizyki lub chemii), powinien posiadać umiejętności logicznego myślenia i kojarzenia faktów, korzystania z e-baz i zbiorów bibliotecznych, powinien posiadać umiejętności pracy w zespole. 
Limit liczby studentów: 
-
Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentów wiedzy na temat materiałów stosowanych w kosmonautyce, poznanie sposobów modyfikacji właściwości materiałów do pracy w ekstremalnych warunkach, nabycie umiejętności badania właściwości trybologicznych, mechanicznych i termicznych materiałów.
Treści kształcenia: 
Wykład: Materiały do budowy układów optycznych i fotonicznych (w tym światłowody i materiały optoelektroniczne) optyczne metody badania materiałów w tym w ekstremalnych warunkach pracy. Wymagania dla materiałów stosowanych w kosmonautyce. Wybrane materiały: żaroodporne i żarowytrzymałe stopy metali, intermetaliki i ich stopy, kompozyty ceramiczne, kompozyty węgiel-węgiel, materiały polimerowe – właściwości i zastosowania. Trybologia oraz mechanizmy zużycia układów mechanicznych pracujących w próżni, dobór metod smarowania stosowanych w mechanizmach pracujących w próżni, smary stałe, smary i lubrykanty ciekłe. Dobór materiałów oraz ich modyfikacje w celu minimalizowania zużycia i poprawy parametrów pracy mechanizmów w próżni.
Laboratorium: 
Laboratorium – Zastosowanie metody cyfrowej korelacji obrazu (2D i 3D) do pomiarów elementów obciążonych mechanicznie i termicznie. Zastosowanie interferometrii siatkowej do pomiaru lokalnych stałych materiałowych w materiałach kompozytowych i połączeniach materiałowych. Metody badania właściwości trybologicznych, mechanicznych i termicznych materiałów, mechanizmy zużycia układów mechanicznych, metody smarowania, analiza i interpretacja wyników, badania mikrostruktury.

Metody oceny: 
Wykład – Kolokwium
Laboratorium - Raport

Egzamin: 
nie
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