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obecność na wykładach - 30 godz.,
konsultacje - 5 godz.,
2.	praca własna studenta – 35  godz., w tym
przygotowanie do kolokwiów -  20 godz.,
studia literaturowe - 15 godz.,

Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
liczba godzin kontaktowych – 35 godz., w tym
- obecność na wykładach - 30 godz.,
- konsultacje - 5 godz.,

Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
1,00 pkt. ECTS, co odpowiada 20 godz. Przygotowania do kolokwiów i 15 h studiów literaturowych.
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Wymagania wstępne: 
Znajomość układów elektronicznych, elektrotechniki, metod pomiaru wielkości elektrycznych i nieelektrycznych, znajomość fizykomedycznych podstaw inżynierii biomedycznej
Limit liczby studentów: 
30
Cel przedmiotu: 
Zapoznanie z systemami medycznymi przeznaczonymi do długotrwałego monitorowania sygnałów biologicznych podczas codziennej aktywności pacjenta.
Treści kształcenia: 
Wykłady obejmują następujące zagadnienia: 
•	Znaczenie monitorowania ambulatoryjnego.. Rys historyczny technik holterowskich. Typy rejestratorów: taśmowe, wykorzystujące karty pamięci. Sygnały biologiczne podlegające długotrwałemu monitorowaniu.
•	Elektrody do odbioru sygnałów bioelektrycznych. Model elektryczny elektrody. Problemy w odbiorze sygnałów biologicznych w technice holterowskiej na przykładzie sygnału EKG. Parametry próbkowania, eliminacja zakłóceń.
•	Systemy odtwarzająco - analizujące. Analizowane parametry sygnału EKG. Wykrywanie zdarzeń w EKG. Arytmia, niedokrwienie, kontrola stymulatorów, zmienność rytmu serca, Zasady klasyfikacji sygnałów , algorytmy, bazy danych służące do weryfikacji algorytmów.
•	Urządzenia i metody do długotrwałej analizy sygnałów EEG.
•	Urządzenia i metody do nieinwazyjnych pomiarów ciśnienia tętniczego krwi: punktowego i ciągłego (Portapres).
•	Holter hemodynamiczny. Reokardiografia ambulatoryjna. Monitorowane parametry, Stosowane urządzenia (certyfikaty), ograniczenia, zastosowania kliniczne.
•	Urządzenia i metody do długotrwałego pomiaru uśrednionej aktywności mięśniowej AEMG
•	Perspektywy rozwoju techniki holterowskiej. 
•	Polifizjografy, analizatory bezdechu sennego, oxyholtery
•	Monitorowanie funkcjonowania urządzeń wszczepialnych

Metody oceny: 
ocena z testów 
Egzamin: 
nie
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[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Charakterystyka W01: 
Zna metody i urządzenia do długotrwałego monitorowania sygnałów biologicznych podczas codziennej aktywności pacjenta
Weryfikacja: 
ocena z testów 
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_W13, K_W20
Powiązane charakterystyki obszarowe: P6U_W, I.P6S_WG.o
Charakterystyka W02: 
Zna podstawowe metody automatycznej analizy sygnałów rejestrowanych w sposób holterowski
Weryfikacja: 
ocena z testów
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_W13, K_W20
Powiązane charakterystyki obszarowe: P6U_W, I.P6S_WG.o
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Charakterystyka U01: 
Potrafi przedstawić podstawowe wymagania dotyczące systemów umożliwiających automatyczną analizę podstawowych sygnałów
Weryfikacja: 
ocena z testów
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_U01, K_U05, K_U21
Powiązane charakterystyki obszarowe: I.P6S_UW.o, I.P6S_UU, III.P6S_UW.o
Charakterystyka U02: 
Potrafi przedstawić podstawowe wymagania dotyczące cech eksploatacyjnych urządzeń do długotrwałego monitorowania pacjentów podczas codziennej aktywności
Weryfikacja: 
oceny z testów
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_U05, K_U21, K_U01
Powiązane charakterystyki obszarowe: I.P6S_UU, I.P6S_UW.o, III.P6S_UW.o
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Charakterystyka K01: 
Rozumie znaczenie innowacji w technice holterowskiej
Weryfikacja: 
oceny z testów
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_K01
Powiązane charakterystyki obszarowe: 
Charakterystyka K02: 
Jest świadomy ekonomicznych i społecznych uwarunkowań rozwoju techniki holterowskiej
Weryfikacja: 
oceny z testów
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K_K02
Powiązane charakterystyki obszarowe: P6U_K, I.P6S_KK, I.P6S_KR
