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Wymagania wstępne: 
Matematyka – równania różniczkowe cząstkowe, Termodynamika, Wymiana ciepła i masy
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Cel przedmiotu to zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami fizyki cieplnej budynków. Zagadnienia te obejmują zjawiska transportu ciepła i masy zarówno w powłoce zewnętrznej budynku – ścianach, dachach, fundamentach jak również w przegrodach wewnętrznych. W czasie kursu studenci zapoznają się z zagadnieniami przepływu ciepła w budynku w stanie ustalonym oraz w stanie nieustalonym. Kurs obejmuje wprowadzenie do metod numerycznych rozwiązywania zagadnień transportu ciepła w budynkach. Omawiane są zagadnienia komfortu cieplnego w pomieszczeniach oraz wstęp do metod symulacji energetycznej budynków. 
Treści kształcenia: 
Program wykładu Podstawy teorii wymiany ciepła i masy w fizyce budowli, wymiana ciepła w pomieszczeniach ogrzewanych i klimatyzowanych, przenikanie ciepła w płaskiej wielowarstwowej przegrodzie w warunkach ustalonych Ogólne równanie różniczkowe przewodnictwa cieplnego w komponentach budynku w warunkach ustalonej i nieustalonej wymiany ciepła, warunki jednoznaczności rozwiązania równań, warunki początkowe, brzegowe Metody rozwiązywania zagadnień przenikania ciepła w budynkach - Część I – stan ustalony, sieć przepływu ciepła w budynkach, mostki cieplne Metody rozwiązywania zagadnień przenikania ciepła w budynkach - Część I – stan nieustalony, opis metod numerycznych – metoda bilansów elementarnych, metoda różnic skończonych, metoda elementów skończonych Stan wilgotnościowy przegród budowlanych, badanie warunków wykraplania się pary wodnej w przegrodach budowlanych Komfort cieplny – ujęcie podstawowe Wstęp do symulacji energetycznej budynków, charakterystyka cieplna budynku Program ćwiczeń audytoryjnych Prawo Fouriera, wyznaczanie pola temperatury i ciśnienia cząstkowego pary wodnej w płaskiej jednowarstwowej przegrodzie budowlanej w stanie ustalonym, opór cieplny, współczynnik przenikania ciepła Wyznaczanie pola temperatury i ciśnienia cząstkowego pary wodnej w płaskiej wielowarstwowej przegrodzie budowlanej, omówienie poprawnej konstrukcji przegród budowlanych Wyznaczanie strumieni ciepła przenikającego przez wszystkie przegrody budynku w stanie ustalonym - zadane wartości temperatury w ogrzewanych/klimatyzowanych pomieszczeniach – wyznaczenie zapotrzebowania na moc cieplną / chłodniczą – metoda sieci przepływów skupionych strumieni cieplnych Wyznaczanie strumieni ciepła przenikającego przez wszystkie przegrody budynku w stanie ustalonym - zadane wartości mocy cieplnych w ogrzewanych / klimatyzowanych pomieszczeniach – wyznaczenie temperatury bilansów ciepła w pomieszczeniach– metoda sieci przepływów skupionych strumieni cieplnych Wyznaczanie dwuwymiarowego stacjonarnego pola temperatury w przykładowym mostku cieplnym budynku. Obliczanie zapotrzebowania na energię do ogrzewania budynku na podstawie norm europejskich Kolokwium zaliczeniowe 
Metody oceny: 
Średnia arytmetyczna ocen z egzaminu i zaliczenia ćwiczeń Warunki zaliczenia wykładu Zaliczenie egzaminu pisemnego, w przypadkach wątpliwych przewiduje się uzupełnienie egzaminu w postaci ustnej Warunki zaliczenia ćwiczeń audytoryjnych Uczestnictwo w zajęciach audytoryjnych oraz zaliczenie pisemnego kolokwium – poprawne rozwiązanie zadań 
Egzamin: 
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