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Liczba punktów ECTS: 
3
Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
Wykład 10h; Projekt 10h;
Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 15h;
Przygotowanie do egzaminu 25h;
Wykonanie prac projektowych 15h;
Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
Wykłady - 10h; Projekty - 10h; Razem 20h = 0,8 ECTS










Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
Projekt 10h;
Wykonanie prac projektowych 15h;
Razem 25h = 1 ECTS

Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	150h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	150h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Mechanika teoretyczna, Wytrzymałość materiałów, Mechanika budowli 

Limit liczby studentów: 
Wykłady: min. 15; Projekty: 10 - 15.
Cel przedmiotu: 
Zapoznanie z wyznaczaniem sił wewnętrznych w rusztach przegubowych i ramach przestrzennych z wykorzystywaniem metody sił.

Treści kształcenia: 
W1 - Warunki kinematyczne niezmienności trójwymiarowych układów ramowych. 
W2 - Wyznaczanie sił wewnętrznych w statycznie wyznaczalnych trójwymiarowych układach ramowych.

W3 - Wyznaczanie przemieszczeń w trójwymiarowych  układach ramowych. 
W4 - Zastosowanie metody sił do wyznaczania sił w trójwymiarowych statycznie niewyznaczalnych układach ramowych.
W5 - Rodzaje rusztów oraz sposoby określania stopnia ich statycznej niewyznaczalności.
W6 -  Zastosowanie metody sił do rozwiązywania rusztów przegubowych.
P1 - Ćwiczenie projektowe numer 1 - Wyznaczanie sił wewnętrznych w ramie przestrzennej statycznie niewyznaczalnej za pomocą metody sił.
P2 - Ćwiczenie projektowe numer 2 - Wyznaczenie sił wewnętrznych w ruszcie przegubowym statycznie niewyznaczalnym. 

Metody oceny: 
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecność na ćwiczeniach projektowych (dopuszczalne są najwyżej dwie nieobecności), zaliczenie ćwiczeń projektowych i zaliczenie egzaminu. Warunkiem zaliczenia ćwiczeń projektowych jest poprawne wykonanie i oddanie zadanych prac projektowych oraz uzyskanie pozytywnych ocen z ich obron. Końcowa ocena z ćwiczeń projektowych jest średnią najlepszych ocen z obron prac projektowych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ćwiczeń projektowych. Osoby, które ze wszystkich obron prac projektowych uzyskały co najmniej ocenę 3,5 w jednym z dwóch podstawowych terminów, mogą ubiegać się o  zwolnienie z egzaminu. Uzyskane zwolnienie z egzaminu jest równoważne z potwierdzeniem osiągnięcia efektów kształcenia na minimalnym poziomie i skutkuje wystawieniem oceny dostatecznej (3,0) z przedmiotu. Przystąpienie do egzaminu jest równoważne z rezygnacją z prawa do zwolnienia. Egzamin weryfikuje osiągnięcie efektów kształcenia na wyższym niż podstawowy poziomie. Ocena końcowa studentów przystępujących do egzaminu jest średnią ważoną oceny z ćwiczeń projektowych (waga 0,4) i najlepszej oceny z egzaminu (waga 0,6) przy czym obie oceny muszą być pozytywne.
Egzamin: 
tak
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Witryna www przedmiotu: 
-
Uwagi: 
brak
[bookmark: _Toc1]Efekty przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Efekt W02_01: 
							Ma wiedzę na temat specyfiki stosowania metody sił do wyznaczania sił wewnętrznych w ramach przestrzennych oraz rusztach przegubowych.							
Weryfikacja: 
Prace projektowe (P1-P2).
Powiązane efekty kierunkowe: B2A_W02_01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W02
Efekt W03_01: 
							Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę na temat obliczania przemieszczeń w ramach przestrzennych. Potrafi zastosować metodę sił do wyznaczenia sił wewnętrznych w statycznie niewyznaczalnych ramach przestrzennych i rusztach przegubowych. 							
Weryfikacja: 
Prace projektowe oraz ich obrony pisemne (P1-P2). Egzamin.
Powiązane efekty kierunkowe: B2A_W03_01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W03
Efekt W07_01: 
						Zna podstawowe techniki rozwiązywania zadań inżynierskich zawierających obliczenia rusztów oraz ram przestrzennych.				
Weryfikacja: 
Prace projektowe oraz ich obrony pisemne (P1-P2).
Powiązane efekty kierunkowe: B2A_W07_01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W07
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Efekt U09_01: 
							Potrafi wykorzystać metodę sił do wyznaczenia sił wewnętrznych w statycznie niewyznaczalnych ramach przestrzennych oraz rusztach przegubowych.							
Weryfikacja: 
Prace projektowe oraz ich obrony pisemne (P1-P2). Egzamin.
Powiązane efekty kierunkowe: B2A_U09_01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U09
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Efekt K03_01: 
							Potrafi pracować indywidualnie i w zespole. Ma świadomość odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania, związaną z pracą zespołową. Ma świadomość odpowiedzialności całego zespołu projektowego.							
Weryfikacja: 
Obserwacja podczas pracy w trakcie ćwiczeń projektowych.(P1-P2)
Powiązane efekty kierunkowe: B2A_K03_01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_K03
