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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z pojęciami i zastosowaniem metody elementów skończonych oraz nabycie przez nich podstawowych umiejętności w stosowaniu tej metody.
Treści kształcenia: 
Program wykładu
 
1. Elementy skończone, przestrzenie elementów skończonych, własności.
2. Elementy oparte na sympleksach, elementy prostopadłościenne i inne elementy.
3. Zadanie wariacyjne i twierdzenie Laxa - Milgrama.
4. Zadanie przybliżone i ogólne oszacowanie błędu ( lemat Cea ).
5. Pochodna uogólniona, przestrzeń Sobolewa i pewne jej własności.
6. Przykłady zadań typu Laxa - Milgrama  w przestrzeniach Sobolewa.
7. Interpolacja elementami skończonymi i oszacowanie błędu interpolacji, przykłady.
8. Oszacowanie błędu MES dla zadań typu Laxa - Milgrama, przykłady.
9. MES dla zadań niestacjonarnych.
10. Problem numerycznego całkowania w MES.
11. Sposoby rozwiązywania równań wynikających z MES.
12. Przykłady zastosowań MES.
 
Program laboratorium
 
1. Elementy skończone, funkcje bazowe w elementach i w przestrzeniach  elementów skończonych.
2. Interpolacja i aproksymacja średniokwadratowa w przestrzeniach elementów  skończonych.
3. Zastosowanie MES do zagadnienia brzegowego dla równania zwyczajnego rzędu drugiego.
4./ 5. Zastosowanie MES do zagadnienia brzegowego dla równania eliptycznego rzędu
drugiego na płaszczyźnie.
6. MES dla równania przewodnictwa ciepła i równania struny.
7. Praktyczna analiza błędu MES.
 
Program projektu
 
Projekt obejmuje opracowanie i rozwiązanie numeryczne z zastosowaniem MES zadania z zakresu aproksymacji funkcji lub zagadnienia brzegowego (początkowo-brzegowego) dla wskazanego równania różniczkowego.
 
Metody oceny: 
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 51p,które można zdobyć:
- na zajęciach laboratoryjnych ocenianych 3-6p (7*6p = 42p)
(należy zaliczyć minimum pięć zajęć laboratoryjnych)
- z projektu ( 20-40p)
- za szczególną aktywność na zajęciach laboratoryjnych
i/lub za wyróżniające się wykonanie projektu ( 0-18p)
Ostateczna ocena zaliczenia wynika z sumy uzyskanych punktów:
51-60p – dostateczny,
61-70p – trzy i pół,
71-80p – dobry,
81-90p – cztery i pół,
od 91p – bardzo dobry.
 
Egzamin z tego przedmiotu ( w formie ustnej ) oceniany jest w granicach 30-60p.
Przystąpić do niego mogą studenci, którzy uzyskali zaliczenie.
Do liczby punktów uzyskanych podczas egzaminu dolicza się 40% punktów z zaliczenia.
Wyznacza to ocenę egzaminacyjną wg powyżej podanej reguły.
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