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Wymagania wstępne: 
Wiadomości z zakresu samochodowej techniki świetlnej, a w szczególności  zagadnienia projektowania układów optyczno-świetlnych  samochodowych urządzeń oświetleniowych - zagadnienia geometrii analitycznej 
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Zaawansowane metody modelowania i obliczeń świetlnych samochodowych urządzeń oświetleniowych; możliwość projektowania układów samochodowych projektorów i lamp sygnałowych.
Treści kształcenia: 
Wybrane zagadnienia geometrii analitycznej i rachunku wektorowego 6h; Analityczny opis elementów układu optyczno-świetlnego projektorów samochodowych. Matematyczny opis układu lamp sygnałowych. Algorytmy obliczeń świetlnych układów. Modelowanie matematyczne elementów układów optyczno-świetlnych samochodowych projektorów oświetleniowych i lamp sygnałowych. Modelowanie matematyczne powierzchni odbłyśników paraboloidalnych, elipsoidalnych, walcowych, kulistych. Komputerowe metody obliczeń urządzeń samochodowej techniki świetlnej 4h; Metody: „Odbić elementarnych”, „Monte Carlo”. Test promienia odwrotnego. Modelowanie komputerowe układów optyczno-świetlnych 2h; Modelowanie powierzchni żarników źródeł światła oraz łuku lamp wyładowczych. Modelowanie pochłaniających przysłon źródeł światła, ustalających "granicę światła i cienia". Modelowanie elementów optycznych szyb rozpraszających projektorów i lamp sygnałowych. Modelowanie zjawisk fizycznych występujących w układach optycznych samochodowych urządzeń świetlnych. Modelowanie biegu promienia świetlnego w układach optycznych projektorów i lamp sygnałowych, niezbędne przy wyznaczaniu figur jasnych punktów. Komputerowe metody obliczeń świetlnych modelowanych układów optyczno świetlnych. Obliczenia rozsyłu światłości układów projektorów i lamp sygnałowych. Systemy obliczeń świetlnych REF-WP, Lampa-S, PES i innych. 2h; Sprawdzenie wiedzy 1h; PROJEKT: Modelowanie rzeczywistych układów projektorów oświetleniowych wieloparaboloidalnych z zastosowaniem programu REF-WP 7h; Projekt i obliczenia świetlne układu projektora świateł drogowych lub mijania. Modelowanie rzeczywistych układów projektorów oświetleniowych polielipsoidalnych z zastosowaniem programu PES 7h; Projekt i obliczenia świetlne układu projektora świateł z zastosowaniem odbłyśników elipsoidalnych. Modelowanie rzeczywistych układów samochodowych lamp sygnałowych z zastosowaniem programu Lampa S 7h; Komputerowe obliczenia świetlne samochodowych lamp sygnałowych. Wyznaczanie luminancji odbłyśnika. Wyznaczanie światłości układu przy istnieniu odbić wielokrotnych w układzie lampy. Graficzna prezentacja projektu projektora i lampy sygnałowej 7h; Wizualizacja modelowanych układów i zapis konstrukcji lampy przy pomocy programów graficznych AutoCAD, Inventor. Sprawdzenie wiedzy 2h.
Metody oceny: 
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