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Wymagania wstępne: 
Teoria sterowania, Metody sztucznej inteligencji, Przekształtnikowe układy napędowe
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
umiejętność wykorzystania metod inteligencji obliczeniowej w rozwiązywaniu problemów inżynierskich; projektowanie estymatorów i regulatorów wykorzystujących sztuczne sieci neuronowe i logikę rozmytą; stosowania metod AG i PSO do optymalizacji regulatorów w  układach napędowych ; korzystania z oprogramowania do budowania modeli symulacyjnych.
Treści kształcenia: 
Definicje inteligencji obliczeniowej. Podstawowe zagadnienia z obszaru inteligencji obliczeniowej: sieci neuronowe, algorytmy ewolucyjne, algorytmy genetyczne, logika rozmyta, inteligencja zbiorowa (rojowa).Wybrane zagadnienia z teorii sieci neuronowych: rodzaje sieci i ich opis matematyczny, metody i algorytmy uczenia. Zastosowania sztucznych sieci neuronowych w sterowaniu przekształtnikowych układów napędowych prądu przemiennego i stałego:  neuronowe metody identyfikacji obiektów statycznych i dynamicznych. Aproksymacja dynamiki przy wykorzystaniu sieci neuronowych jednokierunkowych i rekurencyjnych. Neuronowe estymatory wektorów strumieni stojana i wirnika w sterowaniu układów napędowych z silnikami prądu przemiennego. Neuronowe estymatory prędkości kątowej w przekształtnikowych bezczujnikowych napędach z silnikiem prądu przemiennego. Neuronowe estymatory momentu obciążenia w przekształtnikowych napędach prądu stałego i przemiennego. Adaptacyjne regulatory neuronowe uczone w trybie “off-line” i “on-line”: struktury i metody (algorytmy) uczenia. Regulatory bazujące na logice rozmytej (fuzzy control) w napędach elektrycznych prądu stałego i przemiennego. Optymalizacja regulatorów z wykorzystaniem algorytmów genetycznych. Strojenie regulatorów z wykorzystaniem metody inteligencji rojowej (PSO).  Projektowanie i komputerowe testowanie estymatorów i układów sterowania bazujących na sztucznych sieciach neuronowych i logice rozmytej w środowisku MATLAB/SIMULINK. Optymalizacja regulatorów (AG, PSO) w środowisku MATLAB/SIMULINK.
Metody oceny: 

Egzamin: 
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