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Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 

Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 

Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	15h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	15h

	Projekt: 
	0h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Elementy elektroniczne. Układy elektroniczne i wstęp do mikroelektroniki. 
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Zdobycie podstawowej wiedzy na temat projektowania i działania prostych systemów opartych na mikrokontrolerach oraz elementarnych umiejętności programowania mikrokontrolerów.
Treści kształcenia: 
Wykład:
1.	Systemy wbudowane – obszary zastosowań, podstawowe właściwości.                     2 h
2.	Architektura systemu mikroprocesorowego (jednostka centralna, pamięci programu/danych, urządzenia wejścia/wyjścia, magistrale, architektura Von Neumanna, typu Harvard).                                                                                            2 h
3.	Zadania jednostki centralnej (wykonywanie programu, cykl pracy, przetwarzanie danych)                                                                                                                          1 h
4.	Podstawowe struktury programu (pętla, skok, procedura, itp.)                                     1 h
5.	Podstawowe operacje przesyłania i przechowywania danych (tryby adresowania)     1 h
6.	Podstawowe operacje przetwarzania danych (arytmetyczne, logiczne, operacje na bitach)                                                                                                                            1 h
7.	Pamięci i podstawowe urządzenia wejścia/wyjścia (liczniki, wejścia/wyjścia cyfrowe/analogowe, itp.).                                                                                              1 h
8.	Komunikacja z urządzeniami cyfrowymi (bezpośrednia, z potwierdzeniem, za pomocą przerwań, itp.)                                                                                                                1 h
9.	Zagadnienia przetwarzania sygnałów analogowych (twierdzenie o próbkowaniu, szumy, zakłócenia)                                                                                                        1 h
10.	Właściwości systemów mikroprocesorowych w świetle potrzeb systemów wbudowanych (mikrokontrolery ogólnego przeznaczenia, mikroprocesory DSP)      1 h
Laboratorium:
1.	Wprowadzenie do systemu uruchomieniowego i środowiska programistycznego       3 h
2.	Zasoby mikrokontrolera i podstawowe struktury programu                                         3 h
3.	Operacje arytmetyczne i logiczne                                                                                 3 h
4.	Komunikacja cyfrowa                                                                                                   3 h
5.	Indywidualne zadanie (np. woltomierz cyfrowy)                                                         3 h 

Metody oceny: 
Ocena końcowa jest średnią ważoną z kolokwium z wykładów (60%) oraz oceny z laboratorium (40%).
Egzamin: 
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